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1.Цели и задачи дисциплины
Целью дисциплины является углубленное изучение принципов  компьютерной обработки информации на основе математического моделирования систем с использованием аналитических, численных и имитационных методов.

Указанная цель достигается за счёт решения следующих задач:

· изучение основных типов информационных технологий и подходов к их созданию и исследованию; 
· изучение и освоение принципов создания информационных систем и систем искусственного интеллекта;
· разработка моделей сетевых телекоммуникационных систем и методов их исследования и оптимизации.
2. Место дисциплины в структуре ООП

Данная дисциплина относится к группе дисциплин по выбору аспиранта образовательной компоненты ООП ППО (в соответствии с Федеральными государственными требованиями (ФГТ)).

Содержание дисциплины базируется на знаниях, приобретенных в курсах программирования на алгоритмических языках, математического анализа, дискретной оптимизации, численных методов.
3. Требования к уровню освоения содержания дисциплины.
В результате изучения дисциплины аспиранты должны:

· знать основные виды формализованной информации, обрабатываемой с применением ЭВМ; 
· уметь разрабатывать алгоритмы обработки информации, выявлять их свойства и закономерности протекающих информационных процессов; 
· владеть современными компьютерными технологиями обработки информации и методами повышения их эффективности. 
4. Структура и содержание дисциплины

Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных единицы, 180 часов.

4.1. Структура дисциплины

	№
	Наименование дисциплины
	Объем учебной работы (в часах)
	Вид итогового контроля

	
	
	Всего
	Всего аудит.
	Из аудиторных
	Сам. работа
	

	
	
	
	
	Лекции
	Лаб.
	Прак.
	КСР
	
	

	1.
	Компьютерные технологии обработки информации 
	180
	36
	36
	
	
	
	144
	


Практических и лабораторных занятий не предусмотрено.
4.2. Содержание дисциплины

4.2.1. Разделы дисциплины и виды занятий

	№
	Раздел дисциплины
	Виды учебной работы и трудоемкость (в часах)
	Самост. работа

	
	
	Лекции
	Лаб.
	Прак.
	КСР
	

	1 
	Введение в информационные технологии
	2
	
	
	
	8

	2 
	Обработка текстовой информации
	2
	
	
	
	8

	3 
	Обработка графической информации
	4
	
	
	
	16

	4 
	СУБД
	4
	
	
	
	16

	5 
	Реляционные базы данных
	2
	
	
	
	8

	6 
	Теория информационных сетей
	4
	
	
	
	16

	7 
	Глобальные сети
	4
	
	
	
	16

	8 
	Сеть интернет
	2
	
	
	
	8

	9 
	Web-программирование
	2
	
	
	
	8

	10 
	Искусственный интеллект
	4
	
	
	
	16

	11 
	Базы знаний
	4
	
	
	
	16

	12 
	Экспертные системы
	2
	
	
	
	8


4.2.2 Содержание разделов дисциплины
	№
	Наим. раздела дисциплины
	Содержание раздела
	Форма провед.

	1 
	Введение в информационные технологии
	Определение и общая классификация видов информационных технологий. Модели, методы и средства сбора, хранения, коммуникации и обработки информации с использованием компьютеров.
	Лекции, сам. работа

	2 
	Обработка текстовой информации
	Создание и обработка текстовых файлов и документов с использованием текстовых редакторов и процессоров. Программные средства создания и обработки электронных таблиц.
	Лекции, сам. работа

	3 
	Обработка графической информации
	Программные средства создания графических объектов, графические процессоры (векторная и растровая графика).
	Лекции, сам. работа

	4 
	СУБД
	Понятие информационной системы, банки и базы данных. Модели представления данных, архитектура и основные функции систем управления базой данных (СУБД). Распределенные БД. Принципиальные особенности и сравнительные характеристики файл-серверной, клиент-серверной и интранет технологий распределенной обработки данных.
	Лекции, сам. работа

	5 
	Реляционные базы данных
	Реляционный подход к организации баз данных (БД). Базисные средства манипулирования реляционными данными. Методы проектирования реляционных баз данных. Языки программирования в СУБД, их классификация и особенности. Стандартный язык баз данных SQL. Перспективные концепции построения СУБД (ненормализованные реляционные БД, объектно-ориентированные базы данных и др.).
	Лекции, сам. работа

	6 
	Теория информационных сетей
	Основные сетевые концепции. Глобальные, территориальные и локальные сети. Проблемы стандартизации. Сетевая модель OSI. Модели взаимодействия компьютеров в сети. Среда передачи данных. Локальные сети. Протоколы, базовые схемы пакетов сообщений и топологии локальных сетей. Сетевое оборудование локальных вычислительных сетей (ЛВС).
	Лекции, сам. работа

	7 
	Глобальные сети
	Сети с коммутацией пакетов и ячеек, схемотехника и протоколы. Принципы межсетевого взаимодействия и организации пользовательского доступа. Методы и средства защиты информации в сетях. Базовые технологии безопасности. Сетевые операционные системы. Архитектура сетевой операционной системы: сетевые оболочки и встроенные средства. Обзор и сравнительный анализ популярных семейств сетевых ОС.
	Лекции, сам. работа

	8 
	Сеть интернет
	Принципы функционирования сети Internet, типовые информационные объекты и ресурсы. Ключевые аспекты WWW-технологии. Адресация в сети Internet. Методы и средства поиска информации в Internet, информационно-поисковые системы.
	Лекции, сам. работа

	9 
	Web-программирование
	Языки и средства программирования Internet-приложений. Язык гипертекстовой разметки HTML, основные конструкции, средства подготовки гипертекста (редакторы и конверторы). Базовые понятия VRML. Организация сценариев отображения и просмотра HTML-документов с использованием объектно-ориентированных языков программирования.
	Лекции, сам. работа

	10 
	Искусственный интеллект
	Основные разделы теории и сферы приложения искусственного интеллекта. Описание и постановка задачи. Задачи в пространстве состояний, в пространстве целей. Классификация задач по степени сложности. Линейные алгоритмы. Полиномиальные алгоритмы. Экспоненциальные алгоритмы.
	Лекции, сам. работа

	11 
	Базы знаний
	Виды и уровни знаний. Знания и данные. Факты и правила. Принципы организации знаний. Требования, предъявляемые к системам представления и обработки знаний. Формализмы, основанные на классической и математической логиках. Современные логики. Фреймы. Семантические сети и графы. Модели, основанные на прецедентах. Приобретение и формализация знаний. Пополнение знаний. Обобщение и классификация знаний. Логический вывод и умозаключение на знаниях. Проблемы и перспективы представления знаний.
	Лекции, сам. работа

	12 
	Экспертные системы
	Назначение и принципы построения экспертных систем. Классификация экспертных систем. Методология разработки экспертных систем. Этапы разработки экспертных систем. Проблемы и перспективы построения экспертных систем.
	Лекции, сам. работа


5. Образовательные технологии.

Основными видами образовательных технологий дисциплины «Компьютерные технологии обработки информации» являются лекции и самостоятельная работа аспиранта. Для активизации познавательного процесса слушателям даются задания по самостоятельной подготовке отдельных фрагментов лекций.

6. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы аспирантов.

Используются виды самостоятельной работы аспиранта: в читальном зале библиотеки, на рабочих местах с доступом к ресурсам Internet и в домашних условиях. Порядок выполнения самостоятельной работы соответствует программе курса и контролируется в ходе лекционных занятий. Самостоятельная работа подкрепляется учебно-методическим и информационным обеспечением, включающим рекомендованные учебники и учебно-методические пособия.

7. Учебно-методическое обеспечение дисциплины
а)
основная литература:

1. Жуков А.А. Введение в информационные системы и информационные технологии. – Изд-во НГТУ, 1999.
2. Рассел С., Норвиг П. Искусственный интеллект. Современный подход. – 2006.

3. Гаврилова Т.А., Хорошевский В.Ф. Базы знаний интеллектуальных систем: Учебник. – СПб.: Питер, 2000.
4. Джексон П. Введение в экспертные системы = Introduction to Expert Systems. 3-е изд. – М.: Вильямс, 2001.  

б)
дополнительная литература:

1. Хомоненко А.Д., Цыганков В.М., Мальцев М.Г. Базы данных: Учебник для вузов. – Корона-принт, 2004.

2. Дейт К. Дж. Введение в системы баз данных. – Вильямс, 2006.
3. Диго С.М. Базы данных. Проектирование и создание. – М:. Изд. центр ЕАОИ, 2008.
4. Фролов А.В., Фролов Г.В. Язык C#: Самоучитель. – М.: Диалог-МИФИ, 2009. 

в) Интернет-источники:
1. Интернет-университет информационных технологий. URL: www.intuit.ru.

2. Сайт лаборатории параллельных информационных технологий НИВЦ МГУ. URL: www.parallel.ru.

3. Электронная библиотека механико-математического факультета МГУ. URL: lib.mexmat.ru.

4. Электронные ресурсы издательства Springer. URL: http://link.springer.com/search?facet-content-type=%22Book%22&showAll=false.

5. Электронные ресурсы издательства Elsevier. URL: http://www.info.sciverse.com/sciencedirect/ books/subjects/mathematics.

6. Национальный открытый университет «ИНТУИТ» – текстовые и видеокурсы по различным наукам. URL: http://www.intuit.ru/.

7. Общероссийский математический портал. URL: Math-Net.Ru.

8. Видеотека лекций по математике. URL: http://www.mathnet.ru/php/presentation.phtml ?eventID=15&option_lang=rus#PRELIST15.

9. Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов. URL: http://school-collection.edu.ru /catalog/rubr/75f2ec40-e574-10d2-24eb-dc9b3d288563/25892/?interface=themcol.

10. Видеолекции ведущих ученых мира. URL: http://www.academicearth.org/subjects/algebra.
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