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вычислительных машин, комплексов и компьютерных сетей

.Щиссертационная работа А.А. Михайлова посвящена декомпиляции программ, т.е.
автоматическоМу восс,гаIIовлеIIиIо исходноГо текста проIраммы из объектного кода.
Входным языком выбран объектно-ориентированный язык программирования Delphi.
этот язык являлся весьма IIоIIулярным, и rra нём был разработан большой объём
программного обесrrечения, сопровождение которого в настоящее время стаJIкивается с
серьёзными проблемами, l] частI{ости, с тем, что исходный код быJt либо утерян, lrибо
изначально Еедоступеfl пользователям. Декомпиляция программ может стать одним из
инструментов (хотя бы частичного) решения этой проблемы.

Первая глава диссертации содержит постановку задачи декомгtиляции и обширный
обзор сУществуIощих декомllиляторов. основное внимание в обзоре удеJIяется близким по
д},ху языкам, таким как Java и языки платформы ,NЕ'Г, Выделяlотся основные проблем
декомпиляции, такие как раЗДеJIеНие кода и данных, анализ по,гоков угIравления,
восстановление типов даIIIIыХ и лр. 11роводится сравнительный анализ декомпиляции с
машинного языка, объектtIого кода и байт-кода.

суть предлагаемого l} диссертации метода можно охарактеризовать аIrалогией
процессов декоN{пиляции и компиляции. f]екомпиляция не сводится просто к
обнаружению в объеrtтном коде шаблонов кодогенерации! а может требовать
нетривиального глобалыtого iurаJIиза структур упра]]ления и потоков данIIых, различньж
фаз и форм проме)tуточIlого представлеIIия и т,д. При э,t,ом декомпилятор может



использовать, во-первых, знание о специфике конкретного компиляторЪ и, во-вторых, в
некоторьtХ случаrIХ оставленную компилятором вспомогательную информацию,
например, необходимую дJIя целей отладки.

Вторая глава работы содержит описание методов и алгоритмов, используемых в
декомпиляции объектного кода Delphi. Здесь приводится перечень оlrределений - графа
потока управления, базового блока. дерева доминаторов, и т.л., а таюке алгоритмы поиска
доминаторов и интерваJIыIого анализа, хорошо известные в теории програI,1мирования.
при восстановлении улравляющей структуры программы могут быть использованы
ставшие уя(е классическими методы сведения графов, которые были адаптированы для
xapaкTepнbD( для Delphi шаблонов.

Третья глава описывает разработанную автором систему декомпиляции, её
архитектуру, пользоватеJlьский интерфейс и примеры использования. Приводятся
результаты тесТирова}IиЯ на одпой, хотя и достаточно слоlкной программе.

Последняя, четвёртая, глава посвящеЕа задаче, лишь косвенно связанной с задачей
декомпиJuIции, - визучrлизации управляющего графа,

Актуальность темы диссертации обуслав.ltивается наличием реальной
производственной необходимости сопровождения большого объёма существующего
программного обеспечения, разработанного на языке Delphi.

Предложенные в работе методы декомпиляции llpol,patмM, скомпилироваIlцьIх с
языка Delphi на платформу .NET, в своей полноте и комплексЕости являются новыми, их
обосцовапность оIIирается }Ia использование теоретико-графовых моделей и а.rгоритмов,
корректностЬ которыХ формшtыrо доказана. Практическая зIIачимос.гь работы состоит в
том, что предлагаемый в работе метод дает эффективное решение указанной задачи, что
лродемонстрирова}Iо успешным практическим использованием системы,
подтверждённым соответств)лощими свидетельствами о регистрации и актами о
внедрении.

Все основные резуJIьтаты диссертации опубликованы с достаточrlой полнотой в

российских и иностранных изданиях и прошли апробацию на конференциях и семинарах.
Автореферат правильпо o,l,pax(aeT содержание диссертации.

Полученпые в лиссертации результаты прелс,гаtsляIот иI]терес для научно-
исследовательских и учебных организаций (таких, как ИПС РАН, ИДСТУ СО РАН,
спбгу, нгу, мгУ и др.) а также для специаJIистов в области рtвработки трансляT ,Oров и
другого системного программIIого обеспечения. Результаты рекомендуется использовать в
указанныХ организациях, а также в других университетах РФ при подготовке
специалистов в укаванных областях.

flиссертация изложсlIа на 155 страницах, состоит из в]]едения, .lетьlрёх t..,uав,

заключения, списков исIIользо]]алIных сокращений, условных обозначений и терминов,
списка использованrIой лиl,ературы и 1,2 прилолtений, в которых помимо примеров
результата работы декомlIилятора, содержатся копии овидетельств, актов и дипJlомов,



2.

полученных автором. Рабо,га написана ясным языком, хорошо структурирована и логично
оформлена.

Замечания по диссертациопной работе:

1. В тексте диссертации имеIотся опечатки и пунктуационные ошибки. Например, стр. 8,

5 строка снизу, стр. 15, середина, стр. 38,6 строка сверху и 11 стр. снизу, стр. 4З,

3.

строка 2 снизу, стр. 52 строка 9 снизу и др.
Определение понятиJI (декомпиляция) даётся разными способами дважды:
определение 1,0.1. и определение 1.2.1.
В первом лредложении раздела 1.4.З слово (анаJIиза> следует заL{енить на
((декомпиляции).

4. Несколько раз (стр. З8, стр. 39, и др.) утверх(дается что (задача декомпиляции
неразрешима)>, что либо неверно, поскольку перевод всегда можно осуществить как
эмуляцию, либо подразумевает более чёткое определение понятия декомпиляции.

5. Вероятно, на стр. 45, (статическое одиночное присваивание (SSA)> означает то же,
что (статическое единичное присваивание (СЕП)). Сокращение SSA далее в работе не
используется.

6. В определениц 2.4.|, ориеIIтированный граф определяется как G(X,U), но U нигде не
используется.

7. Рисунки 2.10 и З.3. абсолю,гно одинаковы,
8, Глава 4 представляется наиболее слабой в диссертации, Существует большое

количество инструментальных средств, которые не только позволяют использовать
пиктограммы, но и ориеllтированы на графы управления. Приведённые в диссертации
алгоритмы достаточIIо IIаивны, о чем свидетельствует дzlлеко не лучший результат их
работы на рис. 4.5. Кроме эr,ого,

9. Раздел 4,3, неолtиданно начиIIается с рисунка 4.3, которьтй потом лублируется как рис.
4.4.

10. Раздел 4,З,1 пуст.
11. Прилолtение В кГIроцедура иI{ициализации опкодов CIL> объёмно, но не

информативно и может быть удаJIено.

Перечисленные заN{ечаIIия }le сIlижают общее положительное впечатлеяие о

диссертационной работе. I] целом диссертационная работа А,А. Михайлова представляет
собой законченную научлIо-квалификационную работу, выполненнуIо на высоком
математическом и техническом уровне.

flиссертациrr удовJrе,I,воряет всем требованиям, предъявляемым к диссертациям
на соискание учёной степени кандидата технических паук Полох<епием о присуждении
ученых степеней, а ее автор Михайлов Андрей Анатольевич заслу}кивает присуждения



ему ученоЙ степени каIIдилаl,а технических наук по специalльности 05.1З.11 -Математическое и программное обеспечение вычислительных машин, комплексов и
компьютерных сетей, Обсуясдение диссертации проведено на заседании
специtlлизированного семинара <Системное программирование> Инститlта систем
информатики СО РАН б апреля 2011 rода, протокол ЛЪ 3.
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