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СЕРВИСЫ ВВОДА И РЕДАКТИРОВАНИЯ 
РЕЛЯЦИОННЫХ ДАННЫХ НА ОСНОВЕ БАЗОВЫХ 

 ПРОСТРАНСТВЕННЫХ ДАННЫХ 

Р.К. Фёдоров, А.С. Шумилов, Е.Н. Фёдорова  
Институт динамики систем и теории управления СО РАН, Иркутск, 

Россия 
fedorov@icc.ru 

 
В рамках геопортала ИДСТУ СО РАН разработаны сервисы ввода и 

редактирования реляционных данных на основе базовых пространст-
венных данных, позволяющие многопользовательскую работу через 
Интернет. 

Ключевые слова: Базовые пространственные данные, OGC, WMS, 
WPS, SLD, Mapserver. 

 
Within the geoportal ISDCT SB RAS editing services for relational data 

based on the basic spatial data has been developed. They allow multi-user 
work via the Internet. 

1. Введение 
В настоящее время активно развиваются научные исследова-

ния состояния и динамики природных экосистем и их компонен-
тов, носящие междисциплинарный характер. Одной из начальных 
задач любых исследований является сбор данных. Обмен, совме-
стный ввод, редактирование и анализ данных различными кол-
лективами исследователей являются затруднительными по ряду 
причин. В частности исследователи вводят данные в различных 
программных системах, в том числе в геоинформационных, ис-
пользуются различные классификаторы и атрибутный состав. 
Объединение данных не является тривиальным. В некоторых 
случаях требуется организация регулярного обмена данными.  
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Развитие Интернет технологий, создание хранилищ данных и 
центров обработки данных, наличие базовых пространственных 
данных позволяют разрабатывать полнофункциональные инфор-
мационные системы, работающие через Интернет. Создание Ин-
тернет сервисов ввода и редактирования данных позволяет обес-
печить более эффективное взаимодействие между исследовате-
лями на уровне данных. 

2. Сервисы ввода и редактирования реляционных данных 
В рамках геопортала ИДСТУ СО РАН разработаны сервисы 

ввода и редактирования реляционных данных, содержащих про-
странственные атрибуты. Достоинствами разработанных серви-
сов являются: 

• многопользовательская работа через Интернет, одновре-
менно несколько пользователей могут вводить, редакти-
ровать и просматривать  данные; 

• пользователь может самостоятельно создавать таблицы и 
определять атрибутный состав таблиц; 

• сервисы автоматически осуществляют ввод и отображе-
ние на карте пространственных данных; 

• возможно применение различных фильтров, в том числе 
пространственных; 

• осуществляется разграничение прав доступа. 
Основой работы сервисов являются структурные специфика-

ции таблиц в формате JSON. На основе структурной специфика-
ции создаются таблицы БД, генерируется пользовательский ин-
терфейс и определяется логика работы сервисов. Структурная 
спецификация таблицы содержит: название таблицы и набор ат-
рибутов. Каждый атрибут в свою очередь характеризуется: на-
званием, именем в базе данных, типом данных, единицами изме-



 
146 

 

рения (для числовых данных), элементом управления и его свой-
ствами. Элемент управления необходим для формирования поль-
зовательского интерфейса добавления, редактирования и отобра-
жения данных. Свойства элемента управления позволяют на-
страивать пользовательский интерфейс в зависимости от харак-
теристик данных, например, единицы измерения для числовых 
данных или определять тип пространственных данных. В рамках 
геопортала разработан каталог описания таблиц, хранящий мета-
данные  и  структурные спецификации. Структурные специфика-
ции таблиц в рамках каталога упорядочиваются в виде иерархий 
и применяют механизмы наследования и полиморфизма в терми-
нах объектно-ориентированного подхода. 

Каждому пользователю геопортала предоставляется схема в 
СУБД PostgreSQL [1], в которой он может создавать таблицы с 
помощью специальной Web-формы (см. рис.1). При создании 
таблицы может определить произвольное количество атрибутов. 

 

 

Рис. 1. Интерфейс создания таблицы. 
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Рассмотрим подробнее элементы управления, которые опре-
деляются для каждого атрибута таблицы. Каждый элемент управ-
ления реализует методы для ввода, отображения, фильтрации 
данных. Набор элементов управления является расширяемым. 
Достаточно унаследовать базовый класс widget (рис.2). Метод 
initwidget() предназначен для генерации пользовательского ин-
терфейса для ввода и редактирования данных атрибута. Метод 
getUserVal() предназначен для формирования строки со значени-
ем для отображения пользователю. Например, если это атрибут 
является ссылкой на другую таблицу (reference key), то пользова-
телю отображается строковое значение, полученной со ссылае-
мой таблицы. Методы ViewpropForm() и Getprop() предназначены 
для формирования специфичных свойств, необходимых для реа-
лизации специфических операций. Например, в свойствах атри-
бута структурной спецификации может содержаться список воз-
можных значений атрибута или имя таблицы справочника. 

 

 

Рис. 2. Диаграмма классов компонента widgets. 
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Каждому элементу управления установлен в соответствие тип 
данных СУБД PostgreSQL. При сохранении структурной специ-
фикации в СУБД PostgreSQL создается таблица. 

Основываясь на структурных спецификациях, формируется 
интерфейс ввода и редактирования таблицы. Пространственные 
атрибуты отображаются на карте. Ввод и редактирование данных 
осуществляется в таблице или на форме. Для каждого атрибута 
используется элемент управления, указанный пользователем. По 
всем атрибутам можно выполнять сортировку и фильтрацию. 

 

 

Рис. 3. Редактирование таблицы. 

 
Применение элементов управления позволяет без программи-

рования создавать гибкий и удобный пользовательский интер-
фейс для работы с реляционными таблицами с любой линейной 
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структурой атрибутов. Взаимодействие с картой, таблицами 
справочниками реализовано с помощью элементов управления. 
Разработано более двадцати различных элементов управления, 
позволяющих  работать со стандартными типами данными: num-
ber, string, date, Boolean  и т.д.  

Рассмотрим далее наиболее интересные элементы управления. 
Элементы управления point, line, polygon. Эти элементы 

управления предназначены для работы с пространственными 
данными. Позволяют вводить координаты точечных, линейных и 
площадных объектов. При наличии у таблицы атрибутов, исполь-
зующих перечисленные элементы управления, создается карта и 
добавляется для каждого атрибута специальный слой. Ввод и ре-
дактирование данных можно осуществлять в двух режимах: по-
следовательно указывая координаты всех точек пространственно-
го примитива, либо с помощью мыши. 

Элемент управления political_division. Большинство сущест-
вующих тематических данных связано с базовыми пространст-
венными данными. В рамках геопортала формирование темати-
ческих данных на основе пространственных данных, администра-
тивное деление которые являются частью базовых пространст-
венных данных (БПД), производится с помощью специально раз-
работанного элемента управления «political_division». Данный 
элемент управления позволяет выбирать объекты администра-
тивного деления и отображать границы выбранных администра-
тивных объектов. Для базовых пространственных данных в 
PostgreSQL созданы таблицы, содержащие семантику и геомет-
рию объектов. БПД образуют иерархии объектов (федеральные 
округа, регионы, районы и т.д.). Информация об иерархической 
подчинённости задается с помощью атрибутов таблиц. При на-
стройке элемента управления необходимо указать уровень иерар-
хии административного деления (см. Рис. 4). Соответственно в 
таблице выбор объектов административного деления произво-
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дится на указанном уровне. Далее пользователь должен указать 
конкретные объекты выше уровнем иерархии административного 
деления. Например, если в таблицы будут указываться данные по 
районам, то нужно указать тип район и что будут выбираться 
районы Иркутской области Сибирского федерального округа. 

 

 

Рис. 4. Настройка элемента управления political_division. 

На форме пользователь может выбрать объект по его назва-
нию, используя контекстный поиск (autocomplete) (см. рис. 5). 

 

Рис. 5. Ввод данных с помощью элемента управления 
«political_division». 

 
Элемент управления classify. Для работы с произвольными 

таблицами без иерархической зависимости применяется элемент 
управления «classify». Данный элемент управления позволяет ис-
пользовать в качестве таблицы справочника произвольную таб-
лицу, зарегистрированную в каталоге. Если в таблице справочни-
ка имеется атрибут с пространственными данными, то создается 
соответствующий слой на карте. 
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Элемент управления image.  Данный элемент управления по-
зволяет в качестве значения атрибута использовать набор изо-
бражений. При редактировании пользователь может загрузить 
изображения в систему хранения геопортала, указать к ним раз-
личные комментария. Отображение изображений производится в 
виде слайдов.  

Отображение данных таблиц осуществляется с помощью 
Mapserver [2] на серверной стороне (применяется стандарт WMS 
[3]), на клиентской с помощью библиотеки leaflet [4]. Для 
Mapserver создается специальный файл настроек (MAP), в кото-
ром формируется запрос на получение данных из таблиц БПД и 
пользовательской таблицы. Учитываются все указанные пользо-
вателем фильтры. Вид отображения данных задается с помощью 
SLD [5]. Разработан Web-редактор, позволяющий создавать SLD 
файлы для пользовательских таблиц. 

 

 

Рис. 6. Отображение данных на карте и применение пространственного 
фильтра. 
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Созданные таблицы с помощью сервисов ввода и редактиро-
вания можно применять в качестве входных данных в WPS-
сервисах [6]. При передаче таблицы формируется строка соеди-
нения драйвера GDAL для непосредственной работы WPS-
сервиса с базой данных. В текущей версии  таблицы  PostgreSQL 
доступны только для локальных WPS-сервисов, но в дальнейшем 
будет реализация для регламентированного доступа к базе дан-
ных извне. 

3. Заключение 
Разработанные сервисы обладают следующими достоинст-

вами: 
– открытость научных пространственных и тематических ин-

формационных ресурсов для проведения междисциплинарных 
исследований учреждениями науки и образования; 

– применение единой системы базовых пространственных 
данных (БПД) для географической привязки баз данных и знаний 
по экосистемам Байкальской Сибири; 

– внедрение международных стандартов на географическую 
информацию и на представление и обмен пространственными 
данными;  

– удобство работы, предоставление удобного, интуитивно по-
нятного пользовательского интерфейса; возможность быстрой 
публикации в Интернет как данных, так и метаданных; 

– обеспечение надежного и регламентированного хранения 
данных на сервере и предоставление функций работы с файловой 
системой сервера; 

– возможность одновременной работы нескольких пользова-
телей с одним набором пространственных данных (добавление 
новых записей), что обеспечит интеграцию работы разных иссле-
дователей; 
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– возможность использования разного рода карт, что поможет 
анализу зависимости распространения видов (групп видов) от 
различных факторов – почвы, ландшафты, антропогенная нагруз-
ка и т.д.; 

– использование единых международных классификаторов. 
Разработанная система используется сбора данных для инвен-

таризации и анализа фиторазнообразия Байкальской природной 
территории. 
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