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Об одном классе решений уравнения нелинейной диффузии

Орлов Cв.С.1, Орлов С.С.2
1Институт динамики систем и теории управления

имени В.М. Матросова СО РАН,
2Иркутский государственный университет, г. Иркутск, Россия

В работе рассматривается квазилинейное параболическое уравнение

𝑈𝑡 = ∇x · (𝑘(𝑈)∇x𝑈), 𝑘(𝑈) = 𝑘0𝑈
𝜎, (1)

где 𝑈 = 𝑈(𝑡,x) : Ω → R≥0, Ω ⊂ R≥0 ×R𝑛, 𝑛 ∈ N, 𝑘0, 𝜎 ∈ R>0. Данное
уравнение используется при описании многих процессов, встречающихся
в задачах тепло- и массопереноса, теории горения и взрыва, фильтрации
жидкости и газа, химической кинетике, биологии и т. д. В литературе
(1) называют уравнением нелинейной диффузии, теплопроводности или
нестационарной фильтрации.

Авторами предлагается подход к построению обобщенных решений
[1, c. 37] уравнения (1), удовлетворяющих условию 𝑈(𝑡,x)|𝑠(𝑡,x)=𝑠0 = 0,
где 𝑠0 ∈ R. Выражение 𝑠(𝑡,x) = 𝑠0 задает в пространстве R≥0 × R𝑛

семейство гиперповерхностей (фронтов диффузии), вдоль которых вы-
рождается уравнение (1), их аналитический вид и свойства определяют-
ся в процессе нахождения решений.

При помощи замены 𝑢(𝑡, 𝑠) = 𝑘0[𝑈(𝑡,x)]𝜎, где 𝑠 = 𝑠(𝑡,x) — некото-
рая функция такая, что 𝑠𝑡∇x𝑠 ̸≡ 0, осуществляется переход от (1) к
одномерному уравнению

𝑢𝑢𝑠𝑠 + 𝑢2𝑠/𝜎 + 𝑘1(𝑡, 𝑠)𝑢𝑢𝑠 + 𝑘2(𝑡, 𝑠)𝑢𝑡 + 𝑘3(𝑡, 𝑠)𝑢𝑠 = 0, (2)
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в котором коэффициенты 𝑘𝑖(𝑡, 𝑠) (𝑖 = 1, 2, 3) связаны переопределенной
системой дифференциальных уравнений⎧⎪⎨⎪⎩

∆x𝑠/(∇x𝑠)
2 = 𝑘1(𝑡, 𝑠),

−1/(∇x𝑠)
2 = 𝑘2(𝑡, 𝑠),

−𝑠𝑡/(∇x𝑠)
2 = 𝑘3(𝑡, 𝑠).

(3)

Изучаются вопросы совместности системы (3) и построения ее решений.
Далее осуществляется поиск конструкций точных решений уравнения
(2), удовлетворяющих условию 𝑢(𝑡, 𝑠)|𝑠=𝑠0 = 0.

Работа выполнена при финансовой поддержке РФФИ (проекты 16-
01-00608, 16-31-00291)
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Квантование гамильтоновой системы Кимуры 𝐻(1, 1, 1, 2)

Павленко В.А.
ФГБОУ ВО БГАУ, г.Уфа, Россия

Рассматриваются два совместных между собой линейных уравнения
с временами 𝑡1 и 𝑡2, которые зависят только от двух пространственных
переменных. Эти уравнения являются аналогами уравнений Шрединге-
ра, которые опеределяются гамильтонианами Кимуры, см. [1]:

𝐻2+1+1+1
𝑡𝑘

(𝑡1, 𝑡2, 𝑞1, 𝑞2, 𝑝1, 𝑝2) (𝑘 = 1, 2) (1)

пары совместных между собой систем, которые допускают применение
метода изомонодромных деформаций (ИДМ). Установлено, что решения
гамильтоновой системы𝐻2+1+1+1 Кимуры явным образом задаются сов-
местными решениями 𝐻2+1+1+1 Накамуры, см. [2].

В данной работе мы только начали выписывать решения эволюцион-
ных уравнений, которые задаются гамильтонианами Кимуры. Мы нача-
ли с гамильтониана 𝐻(1, 1, 1, 2). Но в работе Кимуры имеются ещё це-
лый ряд уравнений, которые задаются другими гамильтонианами. Все
они являются аналогами уравнений Шредингера. Эти результаты будут
обсуждаться в последующих работах.
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