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1.Цели и задачи дисциплины
Цель дисциплины – дать базовую подготовку аспирантам в области программного и информационного обеспечения. В рамках данной дисциплины аспиранты должны освоить методы проектирования, разработки и отладки информационного обеспечения для систем моделирования с использованием интегрированной среды офисных технологий, СУБД и алгоритмических языков высокого уровня.
Задачи дисциплины: выработка у аспирантов навыков применения фундаментальных знаний к решению конкретных практических задач математического моделирования.
2. Место дисциплины в структуре ООП

Данная дисциплина относится к группе факультативных дисциплин образовательной компоненты ООП ППО (в соответствии с Федеральными государственными требованиями (ФГТ)).

Содержание дисциплины базируется на знаниях, приобретенных в курсах информатики, языков программирования высокого уровня, базы данных.
3. Требования к уровню освоения содержания дисциплины.
После изучения дисциплины у аспирантов должны быть знания:
· на уровне представлений: парадигмы программирования, современные технологии разработки информационного обеспечения, возможности современных языков программирования и стандартных библиотек по созданию и использованию информационного обеспечения систем моделирования;

· на уровне понимания и воспроизведения: основные понятия процедурного и объектно-ориентированного программирования.

умения:
· теоретические: выбор оптимальных для решения задачи средств создания структур данных для информационного обеспечения систем моделирования;
· практические: разработки алгоритмов, написания, отладки, тестирования и документирования независимых средств создания информационного обеспечения, а так же возможности алгоритмических языков уровня;
навыки:
· использования среды программирования, справочной системы, стандартных классов библиотек.
4. Структура и содержание дисциплины

Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных единиц, 180 часов.

4.1. Структура дисциплины

	№
	Наименование дисциплины
	Объем учебной работы (в часах)
	Вид итогового контроля

	
	
	Всего
	Всего аудит.
	Из аудиторных
	Сам. работа
	

	
	
	
	
	Лекции
	Лаб.
	Прак.
	КСР
	
	

	1.
	Информационное обеспечение систем моделирования
	180
	36
	36
	
	36
	
	144
	


4.2. Содержание дисциплины

4.2.1. Разделы дисциплины и виды занятий

	№
	Раздел дисциплины
	Виды учебной работы и трудоемкость (в часах)
	Самост. работа

	
	
	Лекц
	Лаб.
	Прак.
	КСР
	

	1 
	Введение
	2
	
	
	
	2

	2 
	Информационное обеспечение, как основа для разработки системы моделирования
	2
	
	
	
	4

	3 
	Численные методы
	8
	
	
	
	32

	4 
	Возможности офисных приложений для создания информационного обеспечения
	4
	
	
	
	12

	5 
	Зависимость информационного обеспечения от объектов моделирования
	4
	
	
	
	12

	6 
	Информация для систем моделирования и СУБД
	8
	
	
	
	42

	7 
	Создание информационного обеспечения
	8
	
	
	
	40


4.2.2 Содержание разделов дисциплины
	№
	Наименование раздела дисциплины
	Содержание раздела
	Форма проведения

	1 
	Введение
	Понятия: система моделирования, среда разработки и информационное обеспечение
	Лекции, самост. работа

	2 
	Информационное обеспечение, как основа для разработки системы моделирования
	Моделируемый объект и его информационное описание. Создание систем моделирования для разнотипных, но однородных объектов
	Лекции, самостоятельная работа

	3 
	Численные методы
	Интерполяция и аппроксимация функциональных зависимостей. Численное дифференцирование и интегрирование. Численные методы поиска экстремума. Вычислительные методы линейной алгебры. Численные методы решения систем дифференциальных уравнений. Сплайн-аппроксимация, интерполяция, метод конечных элементов. Преобразования Фурье, Лапласа, Хаара и др. Численные методы вейвлет-анализа.
	Лекции, самостоятельная работа

	4 
	Возможности офисных приложений для создания информационного обеспечения
	Область применения. Расширение возможностей стандартного применения офисных приложений за счет пакета «Visual Basic для приложений». Рекомендации для программирования.
	Лекции, самостоятельная работа

	5 
	Зависимость информационного обеспечения от объектов моделирования
	Необходимость учета объектов, подлежащих моделированию их работы, при разработке структуры соответствующего информационного обеспечения.
	Лекции, самостоятельная работа

	6 
	Информация для систем моделирования и СУБД
	Реляционные БД и их возможности для создания информационного обеспечения систем моделирования
	Лекции, самост. работа

	7 
	Создание информационного обеспечения
	Обзор существующих пакетов прикладных программ. Алгоритмический язык С++ и возможности использования объектов классов: операции класса, индексаторы, деструкторы. Наследование классов: иерархии классов, правила наследования различных видов элементов класса, реализация полиморфизма. Виды взаимоотношений между классами.
	Лекции, самостоятельная работа


5. Образовательные технологии.

Основными видами образовательных технологий дисциплины «Информационное обеспечение систем моделирования» являются лекции и самостоятельная работа аспиранта. Для активизации познавательного процесса слушателям даются задания по самостоятельной подготовке отдельных фрагментов лекций.

6. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы аспирантов.

Используются виды самостоятельной работы аспиранта: в читальном зале библиотеки, на рабочих местах с доступом к ресурсам Internet и в домашних условиях. Порядок выполнения самостоятельной работы соответствует программе курса и контролируется в ходе лекционных занятий. Самостоятельная работа подкрепляется учебно-методическим и информационным обеспечением, включающим рекомендованные учебники и учебно-методические пособия.

7. Учебно-методическое обеспечение дисциплины
а)
основная литература:
1. Бахвалов Н.С., Жидков Н.П., Кобельков Г.М. Численные методы. 7-е изд. М.: БИНОМ. Лаборатория знаний. 2011.
2. Фролов А.В., Фролов Г.В. Язык C#. Самоучитель. М.: Диалог-МИФИ, 2009. 

3. Янг М.Дж. Visual C++ 6. Полное руководство: Пер. с англ. Издательская группа BHV, 2000.
4. Блохин В.Н., Зыков А.Г. Введение в офисные технологии: Учеб. пособие. – СПб.: СПбГУИТМО, 2010.

5. Visual Basic 6.0. Электронный учебник. URL: http://psbatishev.narod.ru/vb/v000.htm.
6. Кнут Д. Искусство программирования для ЭВМ. Т. 1: Основные алгоритмы. М.: Вильямс, 2010.

б) дополнительная литература:
1. Назаров С.В., Мельников П.П. и др. Программирование в пакетах MS Office. М.: “Финансы и статистика”, 2007.

2. Гетц К., Гунделой М., Литвин П. Разработка корпоративных приложений в Access 2002 для профессионалов. СПб.: Питер, 2003.

3. Вирт Н. Алгоритмы и структуры данных. СПб: Невский диалект, 2009.

в) Интернет-источники:
1. Интернет-университет информационных технологий. URL: www.intuit.ru.

2. Сайт лаборатории параллельных информационных технологий НИВЦ МГУ. URL: www.parallel.ru.

3. Электронная библиотека механико-математического факультета МГУ. URL: lib.mexmat.ru.

4. Электронные ресурсы издательства Springer. URL: http://link.springer.com/search?facet-content-type=%22Book%22&showAll=false.

5. Электронные ресурсы издательства Elsevier. URL: http://www.info.sciverse.com/sciencedirect/ books/subjects/mathematics.

6. Национальный открытый университет «ИНТУИТ» – текстовые и видеокурсы по различным наукам. URL: http://www.intuit.ru/.

7. Общероссийский математический портал. URL: Math-Net.Ru.

8. Видеотека лекций по математике. URL: http://www.mathnet.ru/php/presentation.phtml ?eventID=15&option_lang=rus#PRELIST15.

9. Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов. URL: http://school-collection.edu.ru /catalog/rubr/75f2ec40-e574-10d2-24eb-dc9b3d288563/25892/?interface=themcol.

10. Видеолекции ведущих ученых мира. URL: http://www.academicearth.org/subjects/algebra.
8. Материально-техническое обеспечение дисциплины
	№
	Наименование
	Количество

	1
	Библиотечный фонд ИДСТУ СО РАН
	

	2
	Библиотечный фонд научной библиотеки ИНЦ СО РАН
	

	3
	Учебные классы ИДСТУ СО РАН

С общим количеством:
- посадочных мест

- рабочих мест (компьютер+монитор)

- проекторов, экранов
	4
100
12

3

	4
	Рабочие места с выходом в интернет
	31

	5
	Вычислительные системы коллективного пользования ИДСТУ СО РАН
Из них:

Вычислительных кластеров с архитектурой x86

Вычислительных кластеров с архитектурой x86_64

Вычислительных кластеров с архитектурой x86_64+GPU
	3
1
1
1


Программа составлена в соответствии с требованиями следующих нормативных документов:
1.   Федеральные государственные требования к структуре основной профессиональной образовательной программы послевузовского профессионального образования (аспирантура) - приказ Минобрнауки России от 16.03.2011 № 1365.
2.   Паспорт научной специальности 05.13.18 – «Математическое моделирование, численные методы и комплексы программ», разработанный экспертами ВАК Минобрнауки России в рамках Номенклатуры специальностей научных работников, утвержденной приказом Минобрнауки России от 25.02.2009 г. № 59.
3.   Программа-минимум кандидатского экзамена по специальности 05.13.18 – «Математическое моделирование, численные методы и комплексы программ», утвержденная приказом Минобрнауки России от 08.10.2007 № 274 «Об утверждении программ кандидатских экзаменов».
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