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1.Цели и задачи дисциплины
Целью дисциплины является углубленное изучение основ системного анализа и решение задач систематизации информации с использованием аналитических, численных и имитационных методов.

Указанная цель достигается за счёт решения следующих задач:

· изучение основных типов систем и математических методов исследования моделей различных классов;

· разработка моделей реальных систем различных классов с использованием современной методологии исследования;

· обработка и анализ результатов моделирования реальных систем для выявления их свойств и закономерностей функционирования.
2. Место дисциплины в структуре ООП

Данная дисциплина относится к группе специальных дисциплин отрасли науки и научной специальности образовательной компоненты ООП ППО (в соответствии с Федеральными государственными требованиями (ФГТ)).

Содержание дисциплины базируется на знаниях, приобретенных в курсах математического анализа, методов оптимизации, численных методов, дифференциальных уравнений.
3. Требования к уровню освоения содержания дисциплины
В результате изучения дисциплины аспиранты должны:

· знать основные классификации систем,  закономерности их взаимодействия и функционирования, основные свойства систем;
· уметь разрабатывать модели реальных систем, формулировать и решать задачи анализа и синтеза систем различных классов;

· владеть современными методологиями системного анализа, направленными исследование и моделирование систем.

4. Структура и содержание дисциплины

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетных единицы, 72 часов.

4.1. Структура дисциплины

	№
	Наименование дисциплины
	Объем учебной работы (в часах)
	Вид итогового контроля

	
	
	Всего
	Всего аудит.
	Из аудиторных
	Сам. работа
	

	
	
	
	
	Лекции
	Лаб
	Прак
	КСР
	
	

	1.
	Основные понятия и задачи системного анализа 
	72
	36
	36
	
	
	
	36
	экзамен


Практических и лабораторных занятий не предусмотрено.
4.2. Содержание дисциплины

4.2.1. Разделы дисциплины и виды занятий
	№
	Раздел дисциплины
	Виды учебной работы и трудоемкость (в часах)
	Самостоятельная работа

	
	
	Лекции
	Лаб.
	Прак.
	КСР
	

	1 
	Введение в системный анализ
	4
	
	
	
	4

	2 
	Системные закономерности
	4
	
	
	
	4

	3 
	Свойства систем-I
	4
	
	
	
	4

	4 
	Свойства систем-II
	4
	
	
	
	4

	5 
	Модели систем
	4
	
	
	
	4

	6 
	Классификация систем-I
	4
	
	
	
	4

	7 
	Классификация систем-II
	4
	
	
	
	4

	8 
	Методология системного анализа
	8
	
	
	
	8


4.2.2 Содержание разделов дисциплины
	№
	Наим. раздела дисциплины
	Содержание раздела
	Форма проведения

	1 
	Введение в системный анализ
	Понятия о системном подходе, системном анализе. Выделение системы из среды, определение системы. 
	Лекции, самост. работа

	2 
	Системные закономерности
	Системы и закономерности их функционирования и развития.
	Лекции, самост. работа

	3 
	Свойства систем-I
	Управляемость, достижимость, устойчивость.
	Лекции, самост. работа

	4 
	Свойства систем-II
	Целостность и членимость, связность, структура, организация, интегрированные качества.
	Лекции, самост. работа

	5 
	Модели систем 
	Системы: статические, динамические, концептуальные, формализованные (процедуры формализации моделей систем), информационные, логико-лингвистические, семантические.
	Лекции, самост. работа

	6 
	Классификация систем-I 
	Системы: целенаправленные, активные и пассивные, стабильные и развивающиеся; системы простые и сложные.
	Лекции, самост. работа

	7 
	Классификация систем-II
	Классификация систем: системы производственные и экономические, естественные, концептуальные и искусственные.
	Лекции, самост. работа

	8 
	Методология системного анализа
	Основные методологические принципы анализа систем. Задачи системного анализа. Роль человека в решении задач системного анализа.
	Лекции, самост. работа


5. Образовательные технологии

Основными видами образовательных технологий дисциплины «Основные понятия и задачи системного анализа» являются лекции и самостоятельная работа аспиранта. Для активизации познавательного процесса слушателям даются задания по самостоятельной подготовке отдельных фрагментов лекций.

6. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы аспирантов

Используются виды самостоятельной работы аспиранта: в читальном зале библиотеки, на рабочих местах с доступом к ресурсам Internet и в домашних условиях. Порядок выполнения самостоятельной работы соответствует программе курса и контролируется в ходе лекционных занятий. Самостоятельная работа подкрепляется учебно-методическим и информационным обеспечением, включающим рекомендованные учебники и учебно-методические пособия.

7. Учебно-методическое обеспечение дисциплины
а) основная литература:

1. Тарасенко Ф.П. Прикладной системный анализ (Наука и искусство решения проблем): учебник. – Томск: Изд-во Том. ун-та , 2004. – 186 с.

2. Хемди А. Таха. Введение в исследование операций. – М.: Вильямс, 2007. – 912 с. 

3. Емельянов В.Ю. Методы моделирования стохастических систем управления Учеб. пособие. – СПб: Балт. гос. техн. ун-т, 2004. – 168 с.

4. Бережная Е.В., Бережной В.И. Математические методы моделирования экономических систем: Учеб. пособие. – М.: Финансы и статистика, 2006. – 432 с.
б) дополнительная литература:

5. Волкова В.Н., Денисов А.А. Теория систем. – М.: Высш. шк., 2006.

6. Новосельцев В.И. Теоретические основы системного анализа – М.: Майор, 2006.

7. Прангишвили И.В. Системный подход и общесистемные закономерности. – М.: СИНТЕГ, 2000.

в) Интернет-источники:
1. Интернет-университет информационных технологий. URL: www.intuit.ru.

2. Сайт лаборатории параллельных информационных технологий НИВЦ МГУ. URL: www.parallel.ru.

3. Электронная библиотека механико-математического факультета МГУ. URL: lib.mexmat.ru.

4. Электронные ресурсы издательства Springer. URL: http://link.springer.com/search?facet-content-type=%22Book%22&showAll=false.

5. Электронные ресурсы издательства Elsevier. URL: http://www.info.sciverse.com/sciencedirect/ books/subjects/mathematics.

6. Национальный открытый университет «ИНТУИТ» – текстовые и видеокурсы по различным наукам. URL: http://www.intuit.ru/.

7. Общероссийский математический портал. URL: Math-Net.Ru.

8. Видеотека лекций по математике. URL: http://www.mathnet.ru/php/presentation.phtml ?eventID=15&option_lang=rus#PRELIST15.

9. Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов. URL: http://school-collection.edu.ru /catalog/rubr/75f2ec40-e574-10d2-24eb-dc9b3d288563/25892/?interface=themcol.

10. Видеолекции ведущих ученых мира. URL: http://www.academicearth.org/subjects/algebra.
8. Материально-техническое обеспечение дисциплины
	№
	Наименование
	Количество

	1
	Библиотечный фонд ИДСТУ СО РАН
	

	2
	Библиотечный фонд научной библиотеки ИНЦ СО РАН
	

	3
	Учебные классы ИДСТУ СО РАН

С общим количеством:
- посадочных мест

- рабочих мест (компьютер+монитор)

- проекторов, экранов
	4
100
12

3

	4
	Рабочие места с выходом в интернет
	31

	5
	Вычислительные системы коллективного пользования ИДСТУ СО РАН
Из них:

Вычислительных кластеров с архитектурой x86

Вычислительных кластеров с архитектурой x86_64

Вычислительных кластеров с архитектурой x86_64+GPU
	3
1
1
1


Программа составлена в соответствии с требованиями следующих нормативных документов:

1.   Федеральные государственные требования к структуре основной профессиональной образовательной программы послевузовского профессионального образования (аспирантура):- приказ Минобрнауки России от 16.03.2011 № 1365.

2.  Паспорт научной специальности 05.13.01 – «Системный анализ, управление и обработка информации», разработанный экспертами ВАК Минобрнауки России в рамках Номенклатуры специальности научных работников (утверждена приказом Минобрнауки РФ от 25.02.2009 №59, в ред. Приказом Минобрнауки РФ от 11.08.2009 №294, от 10.01.2012 №5).

3.  Программа - минимум кандидатских экзаменов по специальности 05.13.01 – «Системный анализ, управление и обработка информации», утвержденная приказом Минобрнауки РФ от 08.10.2007 № 274 «Об утверждении программы кандидатских экзаменов».
Автор:

д.т.н. 
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