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1. Цели и задачи дисциплины
Цели дисциплины:

Формирование представления о математических моделях информационных систем и ресурсов, математических методах принятия решений.

Задачи дисциплины:

Сформировать представление о математических моделях информационных систем и ресурсов, их оценке и оптимизации. Изучить особенности математических методов принятия решений, модели линейного программирования методы математической логики. 

2. Место дисциплины в структуре ООП
Данная дисциплина относится к группе дисциплин по выбору аспиранта образовательной компоненты ООП ППО (в соответствии с Федеральными государственными требованиями (ФГТ)).

Содержание дисциплины базируется на знаниях, приобретенных в курсах математической логики, дискретной математики, математического анализа, линейного программирования.

3. Требования к уровню освоения содержания дисциплины
В результате изучения дисциплины аспиранты должны:

· знать основные математические методы принятия решений;
· уметь использовать принципы линейного программирования при решении практических задач;
· разбираться в основах математической логики, математического анализа, дискретной математики и уметь применять их на практике;
· владеть современными принципами оценки информационных систем.
4. Структура и содержание дисциплины
Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетных единицы, 72 часа.

4.1. Структура дисциплины

	№
	Наименование дисциплины
	Объем учебной работы (в часах)
	Вид итогового контроля

	
	
	Всего
	Всего аудит.
	Из аудиторных
	Сам. работа
	

	
	
	
	
	Лекции
	Лаб.
	Прак.
	КСР
	
	

	1.
	Математические основы информатики
	72
	28
	28
	
	
	
	44
	Зачет


Практических и лабораторных занятий не предусмотрено.

4.2. Содержание дисциплины

4.2.1. Разделы дисциплины и виды занятий

	№
	Раздел дисциплины
	Виды учебной работы и трудоемкость (в часах)
	Самост. работа

	
	
	Лекц.
	Лаб.
	Прак.
	КСР
	

	1 
	Математический анализ
	4
	
	
	
	6

	2 
	Дискретная математика
	6
	
	
	
	8

	3 
	Теория вероятностей и математическая статистика
	4
	
	
	
	8

	4 
	Математические методы принятия решений
	6
	
	
	
	8

	5 
	Линейное программирование
	6
	
	
	
	10

	6 
	Критерии оценки информационных систем
	2
	
	
	
	4


4.2.2 Содержание разделов дисциплины
	№
	Наименование раздела дисциплины
	Содержание раздела
	Форма проведения

	1 1
	Математический анализ
	Дифференциальное и интегральное исчисления; экстремумы функций; аналитическая геометрия и линейная алгебра; последовательности и ряды; векторный анализ и элементы теории поля; дифференциальные уравнения; численные методы.
	Лекции, самостоятельная работа

	2 
	Дискретная математика
	Логические исчисления, графы, комбинаторика. Элементы теории нечетких множеств. Нечеткие алгоритмы. Теория неопределенности. 
	Лекции, самостоятельная работа

	3 
	Теория вероятностей и математическая статистика
	Вероятности, случайные процессы, статистическое оценивание и проверка гипотез, статистические методы обработки экспериментальных данных. Многомерный статистический анализ. Множественный корреляционно-регрессионный анализ. Компонентный анализ. Факторный анализ. Кластер-анализ.
	Лекции, самостоятельная работа

	4 
	Математические методы принятия решений
	Исследование операций как научный подход к решению задач принятия решений; методы исследования операций; построение экономических, математических и статистических моделей для задач принятия решений и управления в сложных ситуациях или в условиях неопределенности; границы применимости количественного анализа.
	Лекции, самостоятельная работа

	5 
	Линейное программирование
	Модели линейного программирования; транспортная задача; задача распределения ресурсов; аксиомы линейности; динамическое планирование; распределение потоков товарных поставок на транспортной сети; эквивалентные сети; выбор оптимального транспортного маршрута; использование линейного программирования для решения оптимизационных задач.
	Лекции, самостоятельная работа

	6 
	Критерии оценки информационных систем
	Оценки качества поиска (полнота, точность и др.). Скалярные и векторные оценки. Смешанные критерии (полезная работа, корреляционный критерий, свертки и пр.). Рабочие характеристики информационно-поисковых систем (ИПС) в различных координатах.
	Лекции, самостоятельная работа


5. Образовательные технологии
Основными видами образовательных технологий дисциплины «Математические основы информатики» являются лекции и самостоятельная работа аспиранта. Для активизации познавательного процесса слушателям даются задания по самостоятельной подготовке отдельных фрагментов лекций.

6. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы аспирантов
Используются виды самостоятельной работы аспиранта: в читальном зале библиотеки, на рабочих местах с доступом к ресурсам Internet и в домашних условиях. Порядок выполнения самостоятельной работы соответствует программе курса и контролируется в ходе лекционных занятий. Самостоятельная работа подкрепляется учебно-методическим и информационным обеспечением, включающим рекомендованные учебники и учебно-методические пособия.

7. Учебно-методическое обеспечение дисциплины
а) основная литература:

1. Новиков Ф. А. Дискретная математика для программистов. – Спб.: Питер, 2008. – 304 с. 

2. Фихтенгольц Г.М. Курс дифференциального и интегрального исчисления. – М.: ФИЗМАТЛИТ, 2003. – Т. 1, 2, 3.
3. Гмурман В.Е. Теория вероятностей и математическая статистика. 9-е изд. – М.: Высшая школа, 2003. – 479 с. 

4. Грешилов А.А.  Прикладные задачи математического программирования. 2-е изд., доп. – М.: Логос, 2006. – 288 с.  

5. Томас Х. Кормен и др. Алгоритмы: построение и анализ.  2-е изд. – М.: «Вильямс», 2006. – С. 1296.

б) дополнительная литература:

1. Аляев Ю.А. Тюрин С.Ф. Дискретная математика и математическая логика. – М.: Финансы и статистика, 2006. – 368 с.
2. Захарова Л.Е. Алгоритмы дискретной математики. – М.: Московский гос. ин-т электроники и математики, 2002. – 103 с. 
в) Интернет-источники:
1. Методические и учебные пособия на сайте Иркутского суперкомпьютерного центра СО РАН hpc.icc.ru/
2. Интернет-университет информационных технологий www.intuit.ru.

3. Интернет-университет суперкомпьютерных технологий www.hpcu.ru.

4. Сайт лаборатории Параллельных информационных технологий НИВЦ МГУ www.parallel.ru. 

5. Межведомственный суперкомпьютерный центр РАН www.jscc.ru. 

6. Электронная библиотека механико- математического факультета МГУ  lib.mexmat.ru.

7. Электронные ресурсы издательства Springer http://link.springer.com/search?facet-content-type=%22Book%22&showAll=false .

8. Электронные ресурсы издательства Elsevier http://link.springer.com/search?facet-content-type=%22Book%22&showAll=false. 
9. Национальный Открытый Университет "ИНТУИТ"- текстовые и видеокурсы по различным наукам http://www.intuit.ru/
10. Общероссийский математический портал Math-Net.Ru. 
11. Видеотека лекций по математике http://www.mathnet.ru/php/presentation.phtml?eventID=15&option_lang=rus#PRELIST15 
12. Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов   http://school-collection.edu.ru/catalog/rubr/75f2ec40-e574-10d2-24eb-dc9b3d288563/25892/?interface=themcol. 
13. Видеолекции ведущих ученых мира http://www.academicearth.org/subjects/algebra.
14. MPI. www

HYPERLINK "http://www.mpiforum.org/".

HYPERLINK "http://www.mpiforum.org/"mpi

HYPERLINK "http://www.mpiforum.org/"-forum

HYPERLINK "http://www.mpiforum.org/".

HYPERLINK "http://www.mpiforum.org/"org. 
15. OpenMP. www.openmp.org.
16. DVM-система. www.keldysh.ru/dvm.
17. NVIDIA CUDA Zone. www.nvidia.ru/object/cuda_home_new_ru.html.  

18. NVIDIA Developer Zone. http://developer.nvidia.com/cuda

HYPERLINK "http://developer.nvidia.com/cuda-downloads"-

HYPERLINK "http://developer.nvidia.com/cuda-downloads"downloads. 
19. NVIDIA Tesla. www.nvidia.ru

HYPERLINK "http://www.nvidia.ru/page/tesla_computing_solutions.html"/

HYPERLINK "http://www.nvidia.ru/page/tesla_computing_solutions.html"page

HYPERLINK "http://www.nvidia.ru/page/tesla_computing_solutions.html"/

HYPERLINK "http://www.nvidia.ru/page/tesla_computing_solutions.html"tesla_computing_solutions.html. 

20. NVIDIA Tesla. Инструменты разработчика. www.nvidia.ru

HYPERLINK "http://www.nvidia.ru/object/tesla_software_ru.html"/

HYPERLINK "http://www.nvidia.ru/object/tesla_software_ru.html"object

HYPERLINK "http://www.nvidia.ru/object/tesla_software_ru.html"/

HYPERLINK "http://www.nvidia.ru/object/tesla_software_ru.html"tesla_software_ru.html. 

21. CUDA Documents. http://docs.nvidia.com/cuda/index.html.

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины
	№
	Наименование
	Количество

	1
	Библиотечный фонд ИДСТУ СО РАН
	

	2
	Библиотечный фонд научной библиотеки ИНЦ СО РАН
	

	3
	Учебные классы ИДСТУ СО РАН

С общим количеством:
- посадочных мест

- рабочих мест (компьютер+монитор)

- проекторов, экранов
	4
100
12

3

	4
	Рабочие места с выходом в интернет
	31

	5
	Вычислительные системы коллективного пользования ИДСТУ СО РАН
Из них:

Вычислительных кластеров с архитектурой x86

Вычислительных кластеров с архитектурой x86_64

Вычислительных кластеров с архитектурой x86_64+GPU
	3
1
1
1


Программа составлена в соответствии с требованиями следующих нормативных документов:

1. Федеральные государственные требования к структуре основной профессиональной образовательной программы послевузовского профессионального образования (аспирантуры) – приказ Минобрнауки России от 16.03.2011 № 1365.

2. Паспорт научной специальности 05.25.05 «Информационные системы и процессы», разработанный экспертами ВАК Минобрнауки России в рамках Номенклатуры специальностей научных работников, утвержденный приказом Минобрнауки России от 25.02.2009 г. №59.

3. Программа-минимум кандидатского экзамены по специальности 05.25.05 «Информационные системы и процессы», утвержденная приказом Минобрнауки России от 08.10.2007 №274 «Об утверждении программ кандидатских экзаменов».

Автор:

к.т.н. 





______________________ Г.М. Ружников 

Ответственный за специальность 

к.т.н.
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