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1. Цели и задачи дисциплины
Цели дисциплины:

Формирование представления о базах данных, о различных существующих моделях данных, об языковых средствах автоматизированных информационных систем.

Задачи дисциплины:

Сформировать представление о базах данных, методиках их проектирования, методах представления данных. Изучить различные модели данных и языковые средства автоматизированных информационных систем. Разработать модели представления данных и знаний в различных предметных областях. 

2. Место дисциплины в структуре ООП
Данная дисциплина относится к группе факультативных дисциплин образовательной компоненты ООП ППО (в соответствии с Федеральными государственными требованиями (ФГТ)).

Содержание дисциплины базируется на знаниях, приобретенных в курсах баз данных и знаний, проектирование информационных систем, управления информационными ресурсами.

3. Требования к уровню освоения содержания дисциплины
В результате изучения дисциплины аспиранты должны:

· знать методики проектирования баз данных,  языки описания и манипулирования данными;
· уметь разрабатывать модели данных для различных предметных областей;
· разбираться в языковых средствах для ввода и обновления информации, для поиска, обобщения и выдачи информации;
· владеть понятиями информационного поиска и форматами обмена документами.
4. Структура и содержание дисциплины
Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетных единицы, 144 часа.

4.1. Структура дисциплины

	№
	Наименование дисциплины
	Объем учебной работы (в часах)
	Вид итогового контроля

	
	
	Всего
	Всего аудит.
	Из аудиторных
	Сам. работа
	

	
	
	
	
	Лекции
	Лаб.
	Прак.
	КСР
	
	

	1.
	Информационное и лингвистическое обеспечение информационных систем
	144
	40
	40
	
	
	
	104
	


Практических и лабораторных занятий не предусмотрено.

4.2. Содержание дисциплины

4.2.1. Разделы дисциплины и виды занятий

	№
	Раздел дисциплины
	Виды учебной работы и трудоемкость (в часах)
	Самост. работа

	
	
	Лекции
	Лаб.
	Прак.
	КСР
	

	1 
	Базы данных
	10
	
	
	
	24

	2 
	Модели представления данных
	6
	
	
	
	16

	3 
	Языковые средства автоматизированных информационных систем
	6
	
	
	
	16

	4 
	Информационный поиск
	6
	
	
	
	12

	5 
	Коммуникативные форматы обмена документами
	4
	
	
	
	14


4.2.2 Содержание разделов дисциплины
	№
	Наим. раздела дисциплины
	Содержание раздела
	Форма провед.

	1 1
	Базы данных
	Целостность и защита данных. Структуры БД. Администрирование банков данных.  Понятие концептуальной, логической, физической структуры БД.  БД и файловые системы. Документальные и фактографические базы данных, базы знаний. Полнотекстовые БД. Физическая и логическая структура. Положительный и отрицательный словари. Обработка текстов при загрузке БД. Понятие экспорта-импорта документов-данных.
	Лекции, самостоятельная работа

	2 
	Модели представления данных
	Иерархическая и сетевая модели данных, сравнительный анализ, противоречия и парадоксы. Реляционная модель данных. Экземпляры отношений, домены, атрибуты. Операции над отношениями: селекция, проекция, естественное соединение. Понятие реляционной полноты языка манипулирования данными. Модель данных "сущность–связь".
	Лекции, самостоятельная работа 

	3 
	Языковые средства автоматизированных информационных систем
	Входные и внутренние языки. Структура входных языков. Языковые средства для ввода и обновления информации, для поиска, обобщения и выдачи информации. Языковые средства общения с БД.  Информационно-поисковый язык. Естественный язык. Словарный комплекс АИС. Классификаторы. Кодификаторы. Тезаурусы – состав и структура. Языки описания данных и словарь данных. Языки запросов SQL и QBE.
	Лекции, самостоятельная работа

	4 
	Информационный поиск
	Основные понятия и виды поиска. Модели поиска. Стратегии поиска. Понятие об ассоциативном поиске. Подготовка запросов и отчетов. Оперативный и регламентный режим поиска. Формирование отчетов.
	Лекции, самостоятельная работа

	5 
	Коммуникативные форматы обмена документами
	Модель документа и ее использование. Карточный формат по ISO 2709. Процессы обмена документами в машиночитаемой форме, основные проблемы.  Позиционные и помеченные электронные документы (ЭД). Область описания, фиксированные ЭД, маркер, справочник. Проекты и стандарты, отражающие различные подходы к моделям ЭД. 
	Лекции, самостоятельная работа


5. Образовательные технологии
Основными видами образовательных технологий дисциплины « Информационное и лингвистическое обеспечение информационных систем» являются лекции и самостоятельная работа аспиранта. Для активизации познавательного процесса слушателям даются задания по самостоятельной подготовке отдельных фрагментов лекций.

6. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы аспирантов
Используются виды самостоятельной работы аспиранта: в читальном зале библиотеки, на рабочих местах с доступом к ресурсам Internet и в домашних условиях. Порядок выполнения самостоятельной работы соответствует программе курса и контролируется в ходе лекционных занятий. Самостоятельная работа подкрепляется учебно-методическим и информационным обеспечением, включающим рекомендованные учебники и учебно-методические пособия.

7. Учебно-методическое обеспечение дисциплины
а) основная литература:

1. Дейт К. Дж. Введение в системы баз данных. 8-е изд. – М.: Вильямс, 2005. – 1328 с. 
2. Джарратано Д., Райли Г. Экспертные системы. Принципы разработки и программирование. 4-е изд. – М.: Вильямс, 2007.
3. Евменов В.П. Интеллектуальные системы управления: Уч. пособие. – 2009. – 290 с. б) 

б)дополнительная литература:

1. Рассел, Норвиг. Искусственный интеллект. Современный подход. 2-е изд. – 2006. – 1408 с. 
в) Интернет-источники:

1. Методические и учебные пособия на сайте Иркутского суперкомпьютерного центра СО РАН hpc.icc.ru/
2. Интернет-университет информационных технологий www.intuit.ru.

3. Интернет-университет суперкомпьютерных технологий www.hpcu.ru.

4. Сайт лаборатории Параллельных информационных технологий НИВЦ МГУ www.parallel.ru. 

5. Межведомственный суперкомпьютерный центр РАН www.jscc.ru. 

6. Электронная библиотека механико- математического факультета МГУ  lib.mexmat.ru.

7. Электронные ресурсы издательства Springer http://link.springer.com/search?facet-content-type=%22Book%22&showAll=false .

8. Электронные ресурсы издательства Elsevier http://link.springer.com/search?facet-content-type=%22Book%22&showAll=false.  
9. Национальный Открытый Университет "ИНТУИТ"- текстовые и видеокурсы по различным наукам http://www.intuit.ru/
10. Общероссийский математический портал Math-Net.Ru 
11. Видеотека лекций по математике http://www.mathnet.ru/php/presentation.phtml?eventID=15&option_lang=rus#PRELIST15 
12. Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов   http://school-collection.edu.ru/catalog/rubr/75f2ec40-e574-10d2-24eb-dc9b3d288563/25892/?interface=themcol 
13. Видеолекции ведущих ученых мира http://www.academicearth.org/subjects/algebra.
14. MPI. www

HYPERLINK "http://www.mpiforum.org/".

HYPERLINK "http://www.mpiforum.org/"mpi

HYPERLINK "http://www.mpiforum.org/"-forum

HYPERLINK "http://www.mpiforum.org/".

HYPERLINK "http://www.mpiforum.org/"org 
15. OpenMP. www.openmp.org
16. DVM-система. www.keldysh.ru/dvm
17. NVIDIA CUDA Zone. www.nvidia.ru/object/cuda_home_new_ru.html  

18. NVIDIA Developer Zone. http://developer.nvidia.com/cuda

HYPERLINK "http://developer.nvidia.com/cuda-downloads"-

HYPERLINK "http://developer.nvidia.com/cuda-downloads"downloads 
19. NVIDIA Tesla. www.nvidia.ru

HYPERLINK "http://www.nvidia.ru/page/tesla_computing_solutions.html"/

HYPERLINK "http://www.nvidia.ru/page/tesla_computing_solutions.html"page

HYPERLINK "http://www.nvidia.ru/page/tesla_computing_solutions.html"/

HYPERLINK "http://www.nvidia.ru/page/tesla_computing_solutions.html"tesla_computing_solutions.html 

20. NVIDIA Tesla. Инструменты разработчика. www.nvidia.ru

HYPERLINK "http://www.nvidia.ru/object/tesla_software_ru.html"/

HYPERLINK "http://www.nvidia.ru/object/tesla_software_ru.html"object

HYPERLINK "http://www.nvidia.ru/object/tesla_software_ru.html"/

HYPERLINK "http://www.nvidia.ru/object/tesla_software_ru.html"tesla_software_ru.html 

21. CUDA Documents. http://docs.nvidia.com/cuda/index.html.
8. Материально-техническое обеспечение дисциплины
	№
	Наименование
	Количество

	1
	Библиотечный фонд ИДСТУ СО РАН
	

	2
	Библиотечный фонд научной библиотеки ИНЦ СО РАН
	

	3
	Учебные классы ИДСТУ СО РАН

С общим количеством:
- посадочных мест

- рабочих мест (компьютер+монитор)

- проекторов, экранов
	4
100
12

3

	4
	Рабочие места с выходом в интернет
	31

	5
	Вычислительные системы коллективного пользования ИДСТУ СО РАН
Из них:

Вычислительных кластеров с архитектурой x86

Вычислительных кластеров с архитектурой x86_64

Вычислительных кластеров с архитектурой x86_64+GPU
	3
1
1
1


Программа составлена в соответствии с требованиями следующих нормативных документов:

1. Федеральные государственные требования к структуре основной профессиональной образовательной программы послевузовского профессионального образования (аспирантуры) – приказ Минобрнауки России от 16.03.2011 № 1365.

2. Паспорт научной специальности 05.25.05 «Информационные системы и процессы», разработанный экспертами ВАК Минобрнауки России в рамках Номенклатуры специальностей научных работников, утвержденный приказом Минобрнауки России от 25.02.2009 г. №59.

3. Программа-минимум кандидатского экзамены по специальности 05.25.05 «Информационные системы и процессы», утвержденная приказом Минобрнауки России от 08.10.2007 №274 «Об утверждении программ кандидатских экзаменов».
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