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Щиссертация IVI. В. Старицына посвящена вариационному анаJIизу задач
оптимаJIьного управления в конечномерных и бесконечномерных
пространствах. В работе исследуются задачи управления со свободным правым
концоМ траекторий для обыкновенных дифференциaльных уравнений в
банаховыХ простраНствах, нелокЕUIьныХ уравнениЙ неразрыВности (с
источникоМ и без) на простраНствах МеР, а также импульсно-траекторные
расширения последних.

АктуальНость иссЛедованиЯ обусловЛена естеСтвенныМ желанием сузить
множество неоптимальных экстремалей принципа максимума Понтрягина,
избегая при этом комбинаторного усложнения условий, вытекающих из анализа
коммутационных связей или рЕвложений высоких порядков. В пространствах
бесконечной размерности к
топологической природы.

этому добавляются типичные трудности

в основе диссертации лежит линейное функционzLльное представление
нелинейной задачи управления, близкое по идее к конструкциям, возникающим
в хронологическом исчислении. Исходная динамика представляется линейным
эволюционныМ уравнениеМ на пространстве функционzUIоВ или М€р, а
терминальный функцион€lJI становится линейным по новой фазовой переменной.
Щвойственность прямого и двойственного эволюционных уравнений приводит к
специальному тождеству Для приращения целевого функционzша при сравнении
любых двух допустимых управлений. В отличие от стандартных вариационных
р€lзложений, это тождество, называемое в работе <<точной формулой приращения



функционаJIа)), не содержит остаточного члена и не подразумевает близости

сравниваемых управлений в том или ином смысле.

Из полученного тождества выводятся позиционные необходимые условия
оптимальности. В них сравниваемое управление выбирается в зависимости от

состояния порождаемого им процесса. Поэтому проверка этих условий не

сводится к поточечной максимизации гамильтониаЕа вдоль исходной

траектории. Приведенные примеры показывают, что позиционные условия
позволяют обнаруживать неоптимапъные процессы среди понтрягинских

экстремалей. Установлена связь позиционных условий с классическими

необходимыми условиями; в частности, варъирование точной формулы
приращения в первом порядке приводит к tIринципу максимума Понтрягина.

Представленная в первой главе общая конструкция ре€Lлизуется д€Lлее в

нескольких постановках, первой из которых служит задача управления
обыкновенным дифференци€Lльным уравнением с ограниченным векторным

полем на банаховом пространстве. .Щалее показано, что к указанной постановке

могут быть сведены (путем двух последовательных редукций) модели

принципиаJIьно иной природы - задачи управления нелок€Llrьными уравнениями
переноса и баланса на метрических пространствах мер, охватывающие, в т.ч.

ансамбли начаJIьных состояний обыкновенной системы.

Научная новизна диссертации состоит в построении точных формул
приращения и основанных на них позиционных условий оптим€шьности для
перечисленных классов систем. К новым результатам относится также

установленная автором связь этих условий с rтринципом максимума Понтрягина
и необходимыми условиями высших rrорядков. Самостоятельное значение

имеют редукции уравнения баланса к уравнению неразрывности и к

обыкновенному дифференциаJIьному уравнению на банаховом пространстве.

Тем caMbiM в работе создан единый аппарат вариационного ан€шиза несколъких

классов бесконечномерных систем.

По теме диссертации опубликованы 24 работы, из которых 18 статей - в

рецензируемых научных изданиях, входящих в переченъ ВАК или
индексируемых в международных базах Scopus и Web of Science. Результаты

докладывались на российских и международных конференциях и научных
семинарах.

Основные резулътаты диссертации соответствуют паспорту

специаJIъности |.1.2. Результаты о позиционных условиях экстремума, принципе

максимума Понтрягина, редукции задач управления и импульсно-траекторных








